لياذا؟ 


للطائرات أجنحة 


وغيرها من الأسئلة حول وسائل النقل 


تاليف 
كر يستوفر مايخرد 
ترجمة 
ناتاليى سماحة 
مركز التعريب والبر مجة 
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الدارالحتريجة العتلوَم 3 
© 0 تلدع 2 تعطمتاعصة]1 


<١ 


يضم هذا الكتاب ترجمة الأصل الإنكليزي 
دودللا مده ععمداط +لاإاللا جأاعاملز0 ثلا ١‏ 
حقوق الترجمة العربية مرخص بها قائوتياً من الناشن 
معدمواعه للا“ 
.عام ع5ونامتها أه أممما مه 
غ8 للعأألاء 11 أوع: 6 24-30 بعدنول برعاواع 
مم157/لا مهرما 


.عام ع55نامتقا طثأننا أمعمعومقة نز لعتاوتاطنهظ 
6 .عام 300552 ا ©) أحاو أ لامه © 
6660 306 )ع5 أأومأكا 200 ع55نامها 
عماء ممه عطأ أه قاروالا 1806 


للقمرذانا ععاممأةارط© :رمطانام 
بلا وان مهأأمو566 ,مملزمعكا /زمه1 ,لإعورمع أرطت :كمه 1ه أدناااا 
1/00 8055 ,ممدممه1 مدا ,؟ناممملاء5 معجامة51. 


الطبعة الأولى 
8 ه- 1997م 
جميع الحقوق محفوظة للناشر 


النارال رك لع لوم 
5اعداةتاطناط عتلقمعكه5 طهتتق 


عين التينة: شارع ساقية الجنزير ‏ بناية الريم 
هاتف: 785107 - 811373 - 860138 (961-1) 
هاتف وفاكس دولي:  961-1-786607‏ ص.ب.: 13-5574 بيروت لبنان 
بريد الكتروني: 00.081./5 © م858 
العنوان على شبكة الانترنت: ©|.001.م5. /لالثا/ا//:مناط 


المحتويات 
4 ما هي السَافَة 00 يُمْكِنْ أن أَعْبْرَهَا خلال سَاعَة؟ 


وه يم ات 


6 ما هي أسرع سَيارة؟ 


8 أي سَيَرَاتٍ لها أجْيحة؟ 
10 ما هي الطائرة التي مالك ها 
1 هَل 
2 هَل تَعْمَلامْكََات اموي حَلَى الهوَاءِ؟ 


3 لِمَاذًا يَطفُو مُنْطَاُ الهَّاء السّاخِنَ؟ 


تُحَرلكُ الطائرَةٌ أَجْنِحَتَهًا؟ 


4 لماذًا لِلسَّيّارَاتِ دَوَالِيبْ؟ 


كلداعة أكنة ذولي ؟ 


16 لِمّاذاتَحْتَاج' السيَارَات إلى الوقُود؟ك 7 
17م يدك 3اخل مَحَرك السَيارة؟ 
8 من قَادَ دَرَاجَةَ فق سَطْح المَاء؟ 

8 هَل تَسْتَطِيعٌ الدَرَاجَات أَنْ تَعَسَلّقَ الجبّال؟ 


9 كم شخص يس يَسْتَطِيعْ أن يركب عَلى دَرَّاجَةَ 
وَاحدّة؟ 


0 كَمْ شخْص يَسْتَطِيعٌ أن يَرْكَبَ على دَرَاجَة نري 
وَاحدّة؟ 


1 ما هِيّ الدَرَاجَات الَّارِيةُ ذات ثلاث عَجَلآتِ؟ 
هَل تَطِيرٌ الدرّاجَة التَّريَُ؟ 

2 اذا لآ عرف السفينة؟ 

2 كف توص القرافة؟ 

3 ما هِيّ اسفن" التي تطيز؟ 


4 ما هئ أَكْبَرُ السّفْنَ؟ 


25ساهي اصح السو رق 
العَالّم؟ 


6 لِماذًا لا يَخْرُجٌ القطارٌ عَنْ سِكة الخَدِيدٍ؟ 

7 ما هي القَافلة؟ 

8 هَل تسِيرُ قِطَارَاتُ الوق عَلى كك حَدِيديّة؟ 

و2 مل ير التطار؟ 

0 مَاهِيَّ الطائرة الّيِي تَرْكَبْ عَلى ظَهْرِ طَائِرٍَ 
أجرى؟ 


1 مَتَى تَحْتَاج التستازة إلى الأوتوشتوي؟ 


ع الى المْسَافَة التي 
2 مين 1 ِ أعبرها يلال 

0 © تشتفرق الحلَرُوَة العارية أغثر 
ظ 9 سَاعَمَ 0 


إذا سر دون 3 لِمُدَة سَاعَة سَنْوصِلَلةَ مالك إلى 
٠.‏ إن امْتِطَاءَ | امقر لِمُدّة سَاعَة 


مَسَاقَةَ 4 كيلومئراتٍ قرا 3 إذَا رَكَضْت» ققد تقطم مَسَاقَة 


أكبر لكو سيكون عَليْك أن - تنوف مرّاراً لِمَلمّقط أَنْقَاسَك. أنه قَلانَةَ ضاف ما كت سَتغيرة 
سَيْراً على قَدَمَيك. 


حا را ا وى شي عل 


٠‏ احفر اوتنا تقلديا الى حيرم 


يَضْغَط على الدواسَةٍ عَشرَ مَرّاتٍ سرع 
مما في وَسْعِلك أن تَسِير وفي وسعه أن 
يَعْبْرَ حوالى 40 كيلومتراً في السّاعَة. 


© الطَّائِرات أَسْرَع وَسِيلَةٍ لشن إن سَافَرْتَ 
عَلَى مَثنٍ طَائِرَةٍ الجَنبُو التي تغلو قوق 
الغْيُوم سَيكون في وَسْعِك أن تُسَافِرَ من 
بتاريس إلى لْثدّن خلال سَاعَةِ وَاجدَة. 


© إن اسْتقَلَيْتَ قِطاراً فَائِقَ 
السْرْعَة كَالقِطَارٍ السرِيعٍ 
اليَابَانِيَ بويت أو القطار 
السَرِيع القَرَنْسِيَ تي جي في | 
فَأَنْتَ تُسَافِرٌ بسْرْعَة هِي 
ضِعفَيْ سُرْعَة السَيَارَقٍ 


1 


وَمَكن فل يات 0 


أسْرَح مِنَ القدّمَيْن. وَرُكوبْ إٍ 
السَّيارَةِ على الخّطّ السرِيعٍ ا 
سَيْسَاعِدَكَ على اجتِيَازٍ أكثَرَ من | 

2< 5 3 1 
0 كيلومتر بالساعة. 


التهارٍ 0 كَثَّرَ من 2 
مليون كيلومترا وَهِيّ المَسَافَةَ 
التي تَقْطَعُهًا الأَرضُ في 
القَضَاءٍ خلال 24 سَاعَةٌ خِلالَ 
دَوَرَانِهَا حَوْلَ الشّمْس, 


ظ كن نا في أسرح 7 حهميا 1 
( رك سَيارة؟ © أَوٌلْ سيَارَة تخطت عتبة 100 كيلومثرٍ في 


السّاعَة كانت تَعْمْلٌ عَلى البَطّا يه وكان 
إِسْمُهًا "غَيْرَ الرّاضِيَة أبدا" وَقَنْ حَفَقتَ هذَا 
القِيَاسِيّ للسرّعَة عَلْء اليَابِسَةِ سَنَة 0-3 الإنجاز مُثذ100سنة نقريبا أي العام 1399: 


وَباستعمّال محر طَائِرَةٍ يَدَلهٌ سن رك سَيَارَةٍ عَادِيَهَ 
بعت سُرَعَةُ هَذْهِ السّيارة 1020 كِيلُومئراً في السّاعَة. 


حَققَتِ السمارة 5 البَرِيطَانية «ثراست 2») ارقم 


أُسْرَع القوارب هي أنواح 
الإنحار فَعْندَمَا تكون الرَيَاحَ 
مُلائِمَةَ تبلغ سْرْعَتْها 80 
كيلومتراً في السّاعَة. 


1 ٍ- 
: - _-- ابروا سم ى 
سر قَنْسَا ب القوارب' الَئِيّة السَّرِيعةُ على سَطْح الماء فتَبْدُو وكأنها 
تظين نققة 1977 تلقها شرعة القَارب المائَيّ 
07 السَّرِ ريع "قتلقتاكسث 2ه غتتزمك" 
> 6د كيلومثراً في السّاعَة وكان 
قَائِدُهٌ كن وار 


© كان عَلَىِ الصَارُوخ 
ساتورنٍ أبولو أن نوشافر 


الجمْبُو يثقل رُوَّادٍ القضَّاءَ 
إلى القَمَرٍ في السّتيثات 
والسّبْعينات. لكِن سْرْعَة 
سَيّارَة رُوَادِ الفضَاءَ 
القصْوّى كَانَتْ 16 كيلومترا 
في الساعة. 


24 الطَائِرُ الأَسْوَدُ ها - : - 3 
اه 


© أَحَدْ أسْرْعَ الطَرّق للتَتقل من دون سرع قراب هي داف المحَركَاتٍ لقان وقد 
حرس مجان خَنَقَة ١‏ الطَائرة الأمِيركيَّةٌ 58714 الرَقُمٌ 


واماجع كه وعم 


القيّاسِيّ سَنَةَ 1976 عِنْدَمَا بَلَعْتْ سُرْعَتُها 3530 
كيلومئراً في السّاعَة! وقد لُقَبَتْ بالطائر الأَسُْوَد! 


لُِسَاعِدَهَا على الطَيرَان" كما انيد 
شَكلهَا في مُنْحَبية |( 
يمام لاسا ا تسن يتلم 
اذك شيع الهواء من كن كُلّمَا انْدَقَعَتْ الْأَجْنحَةٌ 0 


َعْلَى. 


أي سَيَارَات لها أجيكه ١‏ غات ساراس 
هر كرات السّبّاق أبتيط زو طلية أ ملي 4 د 
من" لفل َعم يعي من الأخلى هي تلبس يهم 
أخيعة الطارة نوي تتقم إلى مدل بدلاسرو فين 
لِمُسَاعَدَةَ الإطارات على التَّشَبّ بالطريق. 


© الا يُمْكئتا أن تخفق بِدَرَاعَيْنا 
بِسُرْعَة كَافِيَةٍ لِتُحلق كَالطيُور 
لحن هَدَا الأَمْرُ م يمتع الكثيز 
من مُحاؤلة تَقْلِيدٍ الطيُور قبل 
اختراع الصّائْرَاتَ. 


مرا 
راوح دَوارَة 


© إن شفرات ماوع الضّا المَروحيّة 
طَويلَةٌ وَرَقِيقَةٌ وَلَهَا شكل أَجْتِحَةٍ 
الطائِرّة أي مُْحَنِيةٌ من الأغلّى كك 
مِنَ الأشفل. وَمَعَ دَوَرَانِهًا في الهَوَاءٍ 
بسَرْعَةٍ فَائِقَة تُسَاعِدُ المَرْوَحَةٌ عَلَى 


١‏ لإزتقاع, والتحييق. 


مَا هي الطائِرَ 
م اسن 


جم _رَأسَها؟ 
في ومع طائرة الركابٍ السَرِيعَةٍ 2-0 


إن كه 5-5 . وَعِنْدَمًا يها الطلوبل لسن 
يمه عليه في وها أن تَْسَاب ف في الهوَاء بسُرعَة تقُوقة 


للا © تَسْكْن حَرَارَة الكوتكورد 
خلال طَيَرانِهًا لِدَرَجة أَنَهَا 


فيكني سَرعَةٍ ا وَعنّْدَما 1 الكو تكوة يجب أن تَتمَدَّدُ وَقَنْ يَزِيدُ طولّها حوالى 
يُحَقضَ رَأُسُّها وإلاَلَنْ يرَى الرُبان المذرَج. مده 


© أَكبَر طائرات الرّكات في 00 هِي 
طَائِرة التويتغ 747 التي لقبَت 
بطَائْرَة الجمْيو تَيَمُناً 0 
إِسْتِعْرَاضِي شهير في حديقة حَيوان 
بلثدن العَامَ 1800. 
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َعَم لِيعْض الطَائرات العامة أَجْيحةٌ متَحَرَلكُ إلى 
الداجل رول لقاع زنك الأ الألشيعة 
الوح مُتَاسبةُ للإفلاع والهُبُوط وَللطَيرائٍ 
يسح لها يليان بالطرطة الُطوق. 


0 لِلطيُور أَفْضَلْ الأجنحة المَرْتدَةٍ ع 
الإطلاق. فَطَائِرٌُ القطامي يَفْوْدُ جتاحيه 
لِيْحلَقَ فَؤْقَ ضَحِيْتِه ه ثم يَرْدُهُما إلى 

و الوراء لِيَثقضّ عَلَيْها. وََدْ تبلغ سرْعَتةُ 

1 300 كيلومتر في الساعة خلال 

© لَقْبَتَْ طَائِرات العُقيْبٍ انْقِضَاضه عَلَى فَرِيسَتِهٍِ 
عع و1 الحزبيّة 
بِالطّائِرَاتَ القَفَارَةِ لأَنَهَا 

تَفْلِع عَمُودِيَاً 


هل تعجل 
المركبات الَؤويَّ 
(يأ» عَلَى الهَوَاء؟ 


تَسْمِيّة المركبَات الْويَةَ العضريّة ح 
585 القار شك ) شان 
هيوم لماعتا عََى ليان ا 
الهِييُوم يسَاعَدُ ربت على أن تطفو 
اليو لاه ونه امامو ززن 
الهَوَاء. 


© تعبا المَتَاطِيدُ في الحفلآت 
بغاز الهِيليُوم وَحتثى تغرف أيَآ 


الهَوَاء. أَْيِت في لوقت نَفْسِهِ 
الهيليُوم والآخَرُ بالهواء. 


© تم نفل أول رسالة جوية عَلَى 
مَتن مُتطاد. 
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© كَانَ أَوْلْ رُكَابِ المُْطَادٍ بيكاً 
وببطة وخَروفاً. وَلَقَدْ تَمّتْ هَذِهِ 2 7 
بطة ور قنْ تمَّت هَذِهٍ 2 من اخررنا ء 1 ف 
الرْحلَةٌ التي اسْتغْرَقت ثَمَانِي لماذا يطفو مُنطاد 
دقائيق فَوْقَ بباريس في 
العام 1783 أَيْ الهواء ١‏ دنا 9 0 
مئتئ سَنة. يطفو المنطَادُ لأن الهّواءَ السَّاحِن يرتفع لكونه 
َف وزناً مِنَ الهواء البَارد. وَيَئِمُ تَسْخِين 
الهواء الود َال الُْطادٍ بوَاسِطَةَ حَرَّاق 
يَعْمَل كَمَوقِد بَاسِطة الغاز. 


000320373727 ”7 #تكوو م سا اسه تيحن 
لِلسَيّارات وَغيْرهًا من المركبات الأرضيّة تخريك سَيَارَةٍ تامسن الأرْضّ بكل أَجرَائِيَا 
ا لتَسْهيل عَمَلِية ا وتنقلها. إِذ 0 دَوَالِيبُها هي فقط التي 
1 تَبْطَوُ حَرَكَةٌ الأشيّاءِ عِنْدَمًا تَحْتَكُ مُبَاشَرَة 
| بالأرْض. والدوَالِيب تَسَاعِدٌ لأَنْهَا تَدُورٌ بِسُهُولَة ومس 
١‏ اج بيط نه الأرْض. 
ا 


© لأطوّل سَيَارَةٍ في العَالّمَ 26 
ذولاباً! كما أن هُتاك مَسْبَحاً 
صغيراً على مَنْنِها! 


© الَلْجَ وَالجِلِيدٌ أَكثْرٌُ انزلاقاً 
مِن الثزبة والصَّخْر. لِهَذا 
السَبَب لا يَحْتاج المَرْلِج 
املق إلى دوبيا 


ماهى ألَبَرٌ 
الدّواليب 0 

أكْبَرُالدوَالِيب في العَالّم نص لِشَاحِئَاتٍ 
الردْمِيَّات الضَّحْمّة حَبَّى تَتَحَمّلَ حُمُولاتِها 
الَِيلةَ من الصَّخْر والثرابٍ. يزيد عُلُوُ هَذِِ 
تائيه 3.6" أكقار ىا تادثوازي 5ل 
َضْعَاف طُولِكَ! 


© إِحْتْرِعَتَ عَرْبَةُ اليّر في الصّين مندٌ 9 2 
أَكْثْرَ من 1800 سّئة. وَقَنْ سَهلَتْ عَمَلِيَةَ 2 01 © 
نفل الحُمُولآت الققيلة. 


تبحر الموارمت التَهرية لماه يواجر الشجيفك الال ثاسبطة 
عَجَلاتِ لها أَلوَاح عَرِيضَةٌ تُعْرَفُ بامجَاذيف. 
وَعَندَمَا تَدُورُ السَجَلة تشق المجَاذيق” 


عَرْضَ اليا دَافِعَة قارب إلى الما . 


ب سه 15 


8 اذا تحتاب 
م لسَيَارَات إلى الؤقود؟ ‏ (8 


حل ناركن ل ينب نيتلف إلى 


ع اه ا سي سل لى بي .00 © مَسْتَغْول مَعْهَم ألْعَابِ السَيَارَاتِ 
الغذاء وَهْوَ للترّود بالطاقة حَتّى تبَحَرّك. قد لا يبدو الطّاقَة الكَؤْرْبَائِيّةَ المُخزَّنَةَ دَاخِلَ 
ِلَب جَليَاً مر؟ خلال مُجَرّد التّظر إلى الوقود إلا أَنْهُ ‏ البطاريات كما أن هناك بض 
م ل م اك 20 السَيارَاتَ العَارِيّة تَعْمَلْ على 
ار ا الك رمن الاو مدر اف اداجله-وتتخرر هاده ٠ ١‏ اليطاريات أيضا. 
١‏ ةروح مدك السيازة حبى تستشمز لتدوير المجلانيه 


© يتِمٌ تَصْنِيعٌ الؤقود مِنَ البتزول. 
وَهُوَ يَحتوي على الطاقة لأنَهُ 
مَصْدَر أَشْيَاءَ كانت حَيّةَ في 
المّاضي! فَالبتِرُولَ تَكوْنَ مُثْدٌ 
ملايين السّنِين مِن بَقايَا تَبَاتَاتٍ 
وَحَيَوَانَات صَغِيرَةٍ 


خَرَّان الؤقودٍ 
أَنْبُوبْ العام 


© يُخَرَّنَ الوْقَودُ دَاخِلَ خَرّان ويْضَعُ إلى 
المحرّك بوَاسِطة أنَيُوب. 


© أَْبَرْ مَحَطَة للوْقُودٍ موْجُودَة في مديئة 
جِدّة في المملََة العَرّبيّة السُعُودية وفيا 


- و 

مَادَا يَحَدث دَاخِلَ 
مْحَرْكة السَيَارَةِ؟ 

تَمْعَِج الوقُود َع الهَوَاء دَاخلَ مُحَرَك لسار ثم 
يَشْتَعِل بواسطة شَرَارَةِ كَهرََائِيةَ مما يودي إلى انفجار 
الوقُود في الهّواء مُحْدئا ويا.وَهَذَا الجا 
يُحَرلكُ طم الْحَرد انْسَمَاةٍبَالكَابس إلى 
الألَى وإلى الأسْمّل بِسُرْعَةِ كَبِيرَةِوَهَذهِ 
الَكَبِسُ تُدِيرُ مور راع التَّدويرٍ وَهَذَا احور 


يدير قطنا أرق تحزلة الدواليب: 


أسْطْواقة 
مِحوز ذِرَاع التذويرٍ 


يَتَحرَّكُ كُلُ مكببس صُعْودا ونْرُولاً دَاخِل 
الْأُسْطُوَانَةٍ 


صوق مقط مايا6 

اف 5520 9 قاد 

"كبري تراتاة الان طائر؟ حاص 

تَعْمَل على الدَوَاسَات إِسْمُها عُوسَّامِرِ 
لكا روط 5 0055311761 عَابِرا القَمَالَ 5 إنجلترًا 
إلى رسا في عُْبُونِ سَاعتِين وَحَسْيِينَ دقِيقة قط . بَعْدَ تسم 

٠‏ سَنََاتٍقَاد المُونِيُ كَانيُوس كَانِيلُوبُونُوس طَائرتَةدَايْدَالُوس 

8 كنالهلءة2 فَوْقَ البَحر الَّذِي غير بين كريت وساوريني. 


صُمْمَتا آليَّاتُ اه لأراضيي الوَعِرَة والصّغْرية 
وَهِيَ تُعرّف بالدرَاجَاتٍ احص ان انا 
ح 0 0 كل الارتجاج ار 
/ فَوْق المَطَبّاتِ وإطَارَائُها ذَاتُ الُيُوءَاتٍ تَتَشَبَّتْ 
بإِحكام حَنَّى فَوْقَ الرّمَال والؤحول الرّلقة. 


© لَيْسَ مِنّ السَهْلٍ المحَافَظَةٌ ا 
عَلَى التوازن وأنت تَرْكَبْ 
دَرَاجَةٌ بدُولاب وَاحدٍ 


© عِنْدَمًا اخثرغت أُولَى الدَُراجَاتَ ل ا 
مُتْدُ أَكْثَرَ مِنْ 200 سَّئق, لم يكن به 506 ف 5 ا 
لَهَا دوَاسَاتَ وَكَانَ اناس يْحَرْ” 0 سححسن 2 د ان ا 

يركب عَلى دَرَاجَة واجدة! ٠‏ 

مَمَ أن مُعْظَمَ الدرَّاجَاتٍ مُصَّمِّمَةَ ِرْكَب عَلَيْهَا شَخْصٌ وَاحِدٌ إلا أن 

بَعْضَ الدَرَاجَاتٍ تَصْتَمْ أحْياداً لتتّسع لأكْثْرَ من راكب وَاحِدٍ. وَأَطْوَله | 

َرَاجَةِ في العَالم متا في بلجيكا وهي تع ل 35 شخصاً. وقد كان ا 

من الصّغب عَلَيْهِمْ أن يُحَافِطُوا على توازتهم وأن ذرشرا كلق د 

|| 
إ 


لوقت نفسه. 


1 -- 9 هدم 


دح مِنَ الصّحْب وَمِنَ الخطر أن يركب أَكثْرٌ من هر 5 

او على كز اجووا جار لاير طلالة حر حك ا ب 
ركاب مُجَازْفُونَ يَقَومُون بِذَلِك خلال احتفالاتٍ 

| خَاصٌة. لَقَدْقَدمَأَعُضَاء ناد سراي تت 

ا للدَرَّاجَاتٍ تاي 0 6 سَنَةَ 1987 

١‏ عدم وار 1 افر ون تاق در ةنا له 


واحدة. 


ل رلكة 
- 


صمَّمَتَ ول دَرَاجَة نَارِيّةٍ يّةِ ذات حَرَانَ للوقودٍ 1885 وَالمَمَيرٌ أن مُعَظمَ 
أَجَراءِ هذه الدَّرّاجَة مدع مين الحخشّب لكِنَهًا دُمَرَتَْ أثتاء حريق 
إندلع سَنَةَ 1903. 


5 5 3 5 8 37 0 
١‏ 3 0 00002 
ذات ثلاث 2 عَجَلات؟ 

إن دَرَاجَاتٍ 197 خَاصّةٌ للطرّق الوَغرّة لَهَا ثلآتْ عَجَلاتٍ 
ضَخْمَة لِلْمُحَافَقَة َلَى المُوارنٍ والعبَات فوق لض الوغرة. 


5 تَسَمَى بَعْضُ الدَرَاجَاتِ 
التَارِيَة بالمُقطعَة لأَنّهُ كَمَ 
تقطليع أَجَرَاءٍ مثها وَوَضْعَهًَا 
في غَيْرٍ أَمَاكتها لِتَبدُو 
الدَّرّاجَةٌ غيل اعْتِيَادِيّة. 


في لوقلا 5 تطيرٌ الدرَاجة التي أن 0 ل أجْبِحة 
لَكِنْ المجازقون يون أُمورا مدل فَهُمْ يلون بسْعَةٍ 

5 ا من عَلى حدر م يَطَلُونَ من الطرف المرتق 
وَيَجْتَازُون ماقا تٍطَوية عَبْرَ الهَوَاء. 


كيه سرع 


عِنْدَمَا تُوضَعْ الأَسْيّاءُ في الماء تَدقَمْ مَاء يُوازي 


حَجْمُها إلى الخارج. وَمَمَ أن اسفن في © أن تدقع الماة خايجا عِندما تذخل إلى 
7 المغطس. لِبّذا يَحِبْ أن تثتبة لِنّلا تملاة 


لَكِنها مُجَوْقَة وَذَاتُ جوائب عَالِيةِ. أي ١‏ أَغَْرَ من اللأزم. 

أنََا َْعَرُ عمِيقاً في ام وََقَُ الكير مين 
الماء جانياً. وفي الواقع ل تَغْرَقَ السّفِيةُ إلا إذا زادتْ 
حُمُوها عن الوزن امد وبح أْقل من الما 


ع بي عون جا شقانن فج 2 
تغوصٌ الغواصة بَعْدَ أن تجعل نفسها أثقل وزناً. 
عام ها 


ويم إدْحَال" الماء إِلَيّها يزيد ثقلهًا. وَعِنْدَمَا ريد 
العوَاصَة أن تَطَفو عَلَى سَطح المَاء يتم ضح الماء 


مَاهئ السشّفن : ١‏ م 


ا و 
مم أن الحوامة. تنتقل” قوق الماع قهى لاو< 
َم وكالشتن بل تخلق” على لتقا 
منْحَفِض قَوْق الأْواج وَتُسَاعِدُهَا على 
ذَلِك وسَادَة من الهواء. 


ا تَسير الحوامة فق الب 
والبَخرٍ عَلى حدّ سَّوَاء. 


بُنِيَت أولَى الغَوٌاصَات في العام 1620 د 

على يد كُورنِيلِيُوس بريبيل. وَقَدْ قَامَ 

2 مُجَدْفَاً بتجذيف قارب حَشْبِي تَحْتَ ا 

سطع ثفر الثاتمزفي بريطايية ١.‏ ) 
أ 


هَزِهِ مُثن أكثرّ مِن 200 سَنّة 
وَكَانَت الأَنَابِيبُ تَحْمِلُ الهَواءَ 
من وإلى السّطح. 


00 
00 

ما في أكَبَرٌ السشّقُن؟ 
2 كيُ لمن في العالم هي قلات" الثفط وق َي موه 

عَنْ نف كيلُومثر ننه 3 وَزنِ 1000 طائرَةٍ قات 
0 مها 00 0 وقنَقَةً لتدّنّف: 3 يلغ عَمْر سترّة الذجاة حوالى 200 
7 0 سَئة وَقَنْ احْتِرَعَهًا كَاهِنُ فَرَنْسِيٌّ 
عِنْدَمَا بَطنَ صُدْريةَ يَهَ بَمَادَّةٍ عَائِمَة 
إِسْمْها القلين. 


© بَعغْضٍ نَاقِلآت الفط ل طويلَةٌ لِدَرَجَة 
أ أن الطَاقِم يقل عَلَى مثن دَرَاجَةٍ 
ا : عَلَى سَطْحِهًا. 
/ : 


حا 6 

مَادَا ثانت السشفن 
0 

الطويلّة؟ 

تُسَمّى سفن" المَايِكتغ بالسّهْن الطويلة لا 

َك طَِبلة إذ كاب طولهَا 30 مترا كان الفايكنغ 


عدون في اسكئدتافيًا 3 0 سَنَةٍ تريب . وقد 


5-00 ِسْفْن الفَايْكنغ أن عت 
بالتجْديف أو بِالإبْحَارٍ إِذْ كَانَ لها 


راس ا حسبو وكاتوا تحار ماهر" 


راع وَاحد مَريُع. 


مَاهِئَ أصخْرٌ القَوَارب في 
الحَالم؟ 


القرّقل (20195:ه) من أُصّعْر القََارب في العام فهو يَنّسِعْ لشخص ١‏ 


10 


وَاحد. أ 


ا 
5 2 0 ا 
) اسْتْعْمِلَتَ الأزجوحة الشّبكِيّة أ 
لِنْمرَّة الأولى مُنْدُ 500 سّئة وَقَنْ 1 
قدا البَحَارَةُ عن الأَسِرّةَ المُعلّقة | | 
الَتِي شَاهَدُوهَا في جَرُرٍ الهثد ا 

أ 

ا 

/ 


هد 


0 للقطار ر عَجَلاتَْ حديديّة وَهُوَ يَسِيرٌ عَلى سِككٍ 
حَدِيديّة ضَيقَة والحْدن قَدْ يَكُون رَلقاً كن" هَذِهِ 

العَجَلا نا مَُمْمة بيت" ل ميقن السك. وفي 

اخ ل كُل عجَلةٍ جرف" يُسَمّى شفيرا يقبت 


تسِيرٌ العَرَبَاتَ بِسُرْعَة تترّاؤح بين 
5 و3 كيلومترَات في السّاعَة. 


© كانت القِطَارَات الأميركِيّةُ مُجَيْرْة 
الطّرِيق أَمَامَهًا سَالِكَة. 


0 في وْسْع بَعْضُ القطارّات أن 
تَتْسَلقَ الجبَالَ من ون أن 
تَتْرَيِقَ فَهِيَّ مُرْوّدَة ة بعجِلة 

إضَافِيّة تَتَشَبَث بالسكة. 


مَاهِئ القَافِلّهَ؟ ْ 


١‏ سَنَةُ 1800 عَنْدَمَا اسْتَفَرامْيَوْطبُونَ في العَرْبٍ في شَمَالِي أميركاء كَانُوا يَحْمِلُون كُل متهم دَاخخِلَ 
عَرَبَاتٍ ضَحْمَة تَجُرُهًا العّيرانٌ أو البغال. وَكانت العائلات *تسَافِرُ ضِمُنَ مَحْمُوعَاتٍوَالعَرَيَاتَ تسيرٌ 


كلا فَهِيَ سير َلَى الطرق وتسَمّى قِطَارَات لأنها عبارة 
عَنْ شاجنات تَجُرُ حَافِلآتٍ عَدِيدةً تماماً 


يب ليست كَل القِطارَات بحاجة إلى سَائِقٍ 
إذ إن تكمن القِطَارَات في المُدّن يَتِمُ 
التّحَكُمْ بها بوَاسِطة الكمبيوتر. 


للكخفيف م مِنَ الضّرَّرِ الذي يَتَئْج عن 
اصْطِدَامِهًا بالكثغرٍ أو بالقطيع. 


| 1[ ]ل ]ل ] [ل]) 1[ لا ) 


© التَرامُ بَاصٌ بِعَجِلاتٍ حديديّة تسيز 
على سكة وَهُوَ يَسْتَعْمِلٌ الطّاقَةَ 
الكَهْرْبَانِيّة للتّحرّك وَهُوْ يَسْتَمِدُهَا 
من كَابلآت مَمْدُودَةٍ فَوْقَ الطريق. 


١‏ © تُسْتَعْمَلٌ قطارات الطرق في 


في بَعْضٍ الْأَقْسَام النَائِيّة مِنّ 
أسْترالِيًا مَقَلا 


57 


2 ) - يط 2 الع | ار؟ 
الماغليف (1675ع1/13) 2 مين إطارات اركاب الَّذِي 
3*2 يَطْفُو قوق خط خاص. وَهوَ َع وَيَطفُو بوَاسِطَةٍ ف اطي سٍ 
وَتَفُوق سُرْعَئُهُ 400 كيثومئر في السّاعَة. 


2-4-7 - 


المناطق الَتِي لا تُوجِدُ فيها كك ا 


دن نرى كل يوم طَائِرَة تركب عَلَى ظهْرٍ طَائِرٍَ 

كص الأمْريَحْصُل بالفشل. يقل اكول 
الفضائي لاد من وإلى الأرض. وَعِنْدَمَا يَعُودُ إلى لض د يَحْط 
أَحْيَاناً في ولايّة كَالِيفُورْنياء الولايات اتُحِدَق أَيْ بَعِيْداً آلافٍ 
الكيلومتراتٍ عن ' قاعدّة الإقلاع في فلوريدا لوه إلى هْتَاكَ يَنْتقل 


عَلَى طَهْرِ طَائِرةِ فاه ضَكْمَة. ب 11 


© تَرْكَبْ السُفْن أحيّاناً على ظهْرٍ غَيْرِهَا مِنَ 
السفُن المَصْئُوعَة خضّيصاً لِحَمل مثل هذه 
الأَوْرَان التّقيلّة. تَُومٌ سَفِينةُ التقل بالقؤوص 
قبيلاً مِمًا يَكفِي لِتَطفُوَ السِّينةُ الصّغِيرَة 

1-0 على سَطْحِهًا. ثم تَطفُو السّفِيتة 

“ الكبيرَةٌ وَتَتْقلُ السَّفِيثة الأخْرَى على 


2 3 دتاج ١١‏ يد يَارَة © قَنْ يبدُو الأَمْرُ وكَأنَ السيَاَاتِ ستقَع من عَلَى 


ظَهْرِ الشاجنة لكِن لا دَاعِيَ للقلق فهي متبّتة 
في مَكَانْها بإِحكام! 


و و 
إلى الأوتوسكوب؟ 
0 التَامِنُ غ3 إلى الأُوُوسْيُوبِ» لَكِن السَّيَارَاتٍ 


تحبًا تَحْتَاج إلى ذَلِكَ أحَْاناوَذَِكَ عِنْدَمَايَتِمُ تَحْمِيل 
الْسُيَارات على مَتْنٍ شَاحِنَاتٍ أو قطَارَات مِنَ الَصَانعٍ 
إلى صَّالآَتِ الاين عاد 6 


ا 
ا 
| 
ا 
أ 
ا 
أ 
ْ 
| 
ا 
ظ 
| 
ا 
| 


لرييئدات 1 5 


هذه السلسلة تقَدّم للأولاد منطلقاً ممتازاً لاستكشاف عالمهم 


مجلة (هنلاوءناهعا 10[ © 
سلسلة من الكتب المصممة لتحريك مخيّلة الأولاد 


مجلة 50أ1ة61أا اممطع5 


5-هيدك- حم به - 


أ د 1 5 09 أله > 5 2 25 7 


م 


لوم 
اميق 
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يوق مد مكتبة النيل والفران ألرمكتعرية 


لشفت في وروت و جساكه باع هد عومد 


